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NOWA GENERACJA

LC 600 LeakCam — Nowa generacja detektorow nieszczelnosci
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Firma CS INSTRUMENTS od ponad 20 lat. jest wiodgcym
Swiatowym producentem urzgdzen pomiarowych do spre-
zonego powietrza i gazéw. Wieloletnie doswiadczenia i
opinie tysiecy zadowolonych klientéw poprzednich serii de-
tektoréw nieszczelnosci 300/400/450/500 zostaty wykorzy-
stane w procesie projektowania i badan kamery LeakCam
600.

W  przeciwienstwie do wielu innych producentow,
CS INSTRUMENTS oferuje rowniez stanowiska kalibracyj-
ne i przeptywomierze do precyzyjnego pomiaru zuzycia i
wyciekéw sprezonego powietrza i innych gazéw. Ta wiedza,
w potgczeniu z ponad 20-letnim doswiadczeniem w rozwoju
detektoréw nieszczelnosci, zostata wykorzystana w opra-
cowaniu kamery LeakCam 600.

Podczas projektowania szczegdlng uwage zwrécono
na praktycznos¢ i tatwos¢ obstugi. Co tak naprawde ozna-
cza dla technika serwisowego lub inzyniera utrzymania
ruchu wyszukiwanie i dokumentowanie wyciekow gazu
i sprezonego powietrza w procesie produkcyjnym, majgc
w reku kamere do wykrywania wyciekéw przez np. 8 go-
dzin?

W przeciwienstwie do wielu innych kamer do wykrywania
wyciekow, model LC 600 zostat opracowany z uwzglednie-
niem nastepujgcych kwestii:

* Unikalny, zintegrowany laserowy pomiar odlegtosci auto-
matycznie oblicza odlegto$¢ do wycieku. Nie ma potrzeby
czasochtonnego i blednego pomiaru odlegtosci, jak w przy-
padku innych urzgdzen. Precyzyjny pomiar odlegtosci do
wycieku jest najwazniejszym parametrem dla doktadnego
obliczenia wycieku.

* Specjalny modut kamery o szerokim kacie widzenia,
umozliwiajgcy uzytkownikowi szybki podglad wiekszych
pomieszczen

* Dioda LED do os$wietlenia ciemnych pomieszczenh

» Pasek do noszenia, patrz ilustracja

* Mozliwos¢ wymiany baterii



CHARAKTERYSTYKA

5” Ekran dotykowy
1280 x 720 pikseli dla precyzyjnej lokalizacji wyciekéw

Szacowanie kosztéw
Identyfikuje krytyczne wycieki w celu efektywnego
szacowania zasobow i oszczednosci

Pasek na szyje
Wygodne i tatwe przenoszenie

Uchwyt umozliwiajacy obstuge jedng reka
Pozostawiajgc drugg reke do obstugi ekranu dotykowego

18 V Einhell Power X-Change
Pozostawiajgc drugg reke do obstugi ekranu dotykowego

64 mikrofony MEMS (2 kHz - 80 kHz)
Wykrywa drobne wycieki z odlegtosci do 10 metrow
Kamera 13 megapikseli

Obrazy o wysokiej rozdzielczosci

umozliwiajgce przejrzystg dokumentacje wyciekow

Modut odlegtosci laserowej \
Precyzyjne ogniskowanie ultradzwiekéw '
i szacowanie predkosci wycieku

5 diod LED i czujnik swiatta otoczenia
Popraw jako$¢ obrazu w ciemnych pomieszczeniach




PATENT

Opatentowana technologia ,,Power Beam Forming”- nowe standardy w wykry-
waniu wyciekow

Redukcja kosztow i emisji CO2 — ale takze wzgledy bezpieczenstwa — to czynniki napedzajgce rozwdéj wykrywania
nieszczelnosci w instalacjach gazowych, sprezonego powietrza i prézniowych. Dzieki LC 600 w potgczeniu z prze-
twornikiem ultradzwiekowym mozliwe jest réwniez niezawodne przeprowadzanie testéw szczelnosci.

Do realizacji tych zadan kamera LeakCam 600 potrzebuje zaledwie 64 mikrofonéw. Charakteryzuje sie wyjgtkowg
dynamikg oraz czutoscig. Oznacza to, ze nawet bardzo mate wycieki mogg by¢ widoczne w obecnosci duzych, domi-
nujgcych zrodet ultradzwiekow. Zrédtami dominujgcymi mogg by¢ zarowno wieksze wycieki, jak i zakidécajgce hatasy
generowane przez maszyny produkcyjne.

Zalety formowania wigzki mocy w skrécie:

Niezawodnos$¢ dzieki unikalnej dynamice — mate wycieki nie sg juz pomijane w przypadku duzych wyciekow. Jeszcze
szybsza praca: Jedno spojrzenie kamery LeakCam 600 obejmuje obszar o okoto 50% wiekszy i jest bardziej nieza-
wodne niz w przypadku konkurencyjnych produktow.

Technologia pokonuje sprzet

Kamery ultradzwiekowe z nawet 200 mikrofonami, ktére sg obecnie dostepne, zapewniajg ogromng oszczednos¢
czasu w wykrywaniu wyciekow w poréwnaniu z urzgdzeniami konwencjonalnymi. Jednak wszystkie te urzgdzenia nie
wykrywajg zréznicowanych wyciekéw z powodu istotnej wady technologicznej. W przypadku kilku wyciekéw na matej
przestrzeni lub pojedynczych, duzych wyciekdéw te mniejsze mogg zostac¢ niezauwazone.

Ponizsza ilustracja w wyraznie ilustruje zalety opatentowanej technologii Power Beam Forming. 64 mikrofony wystar-
czajg do wykrycia 6 wyciekéw. Przy standardowej metodzie formowania wigzki, nawet podwojenie liczby mikrofonow
do 128 pozwala wykry¢ tylko drllgi wyciek. Dodatkowe mikrnfnny nie wnoszg zadnej wartosci dodanej

64 mikrofony 128 mikrofonow

Widoczny 1 wyciek Widoczne 2 wycieki

Standardowe
formowanie
promienia

Power Beam
Forming

Dzieki procesowi Power Beam Forming i zwigzanej z nim dynamice, LC 600 w petni wykorzystuje zalety duzego kata
widzenia. Urzgdzenie moze jednym rzutem oka sprawdzi¢ obszar o wymiarach 4 x 3 m z odlegtosci 3 m — nie pomija-
jac zadnych drobnych nieszczelnosci.

4 | CSINSTRUMENTS



POWER BEAM FORMING

Jak dziata akustycznal/ultradzwiekowa kamera do wykrywania wyciekéw?

Kamery akustyczne i ultradzwiekowe posiadaja kilka mikrofonow, ktorych sygnaty sg grupowane za pomocg algoryt-
mow ksztattowania wigzki, aby zrédta dzwieku byty widoczne w polu widzenia kamery. Dostepny zakres czestotliwosci
urzgdzen zalezy od zastosowanych mikrofonéw i ich rozmieszczenia.

Do wykrywania wyciekéw gazow pod cisnieniem zazwyczaj wykorzystuje sie zakres ultradzwiekowy okoto 40 kHz,
poniewaz to wtasnie w tym zakresie najlepiej wykrywane sg charakterystyczne dzwieki wyciekéw gazu. Hatasy aku-
styczne sa catkowicie filtrowane, co umozliwia skuteczne wykrywanie wyciekdw nawet w hatasliwych srodowiskach
produkcyjnych.

Trzykrotnie lepsza detekcja wyciekéw dzieki Power Beam Forming

Istniejg rozne metody formowania wigzki, przy czym standardowe
formowanie wigzki jest stosowane w obecnie dostepnych kame-
rach ultradzwiekowych, poniewaz jest stosunkowo proste i nie
wymaga duzej mocy obliczeniowej. Zakres dynamiki jest jednak
ograniczony do okoto 4 dB, co oznacza, ze wykrywany jest tylko
najgtosniejszy wyciek, a cichsze dzwieki sg pomijane. Zakres dy-
namiki opisuje zatem, jak bardzo moze sie r6zni¢ gtosnosé zrodet
dzwieku, aby mozna je byto wiarygodnie wykryc.
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(Standardowe formowanie wigzki)

e - LeakCam wykorzystuje opatentowang i unikalng technologie

: ) ) Power Beam Forming, ktéra zapewnia unikalny zakres dynamiki
12 dB. Dzieki Power Beam Forming mozliwe jest jednoczesne wy-
krywanie wielu zrodet dzwieku, nawet jesli majg one ré6zny poziom
gtosnosci.

Dzieki szerszemu zakresowi dynamiki, cichsze ultradzwieki mogg
by¢ wykrywane w srodowiskach z sygnatami interferencyjnymi, co
znacznie utatwia lokalizowanie wyciekéw w systemach zautomaty-
zowanych lub w sprezarkowniach.

Technologia Power Beam Forming umozliwia zatem wyszukiwa-
nie obszaroéw z wiekszej odlegtosci, bez pomijania ,stabszych”
wyciekéw!

LeakCam 600 z 64 mikrofonam
(Power Beam Forming)

CS INSTRUMENTS |5



PRECYZJA

Szerokie rozmieszczenie mikrofonéw umozliwia precyzyjne wykrywanie
wyciekéw z bliska i daleka

20-centymetrowy odstep miedzy mikrofonami w kamerze LeakCam — mierzony $rednicg miedzy najbardziej oddalony-
mi mikrofonami — zapewnia maksymalng precyzje wykrywania wyciekow. W bliskiej odlegtosci pozwala na precyzyjng
lokalizacje nawet najmniejszych wyciekdéw, a w zastosowaniach dalekiego zasiegu zapewnia niezawodng detekcje na
wiekszych odlegtosciach. Aby zwigkszy¢ ostro$¢, mozna zastosowac zintegrowany modut laserowy do pomiaru odle-
gtosci. Dzieki temu kamera LeakCam dostarcza wyrazne i precyzyjne wyniki — niezaleznie od odlegtosci od wycieku.

Precyzyjne wykrywanie wyciekéw z duzej odlegtosci dzieki zoomowi akustycznemu

Dzieki ,zoomowi akustycznemu” kamery LeakCam 600 wycieki mozna
precyzyjnie lokalizowa¢ z duzej odlegtosci, skupiajgc ultradzwieki jesz-
cze mocniej. W potaczeniu z zoomem optycznym (x2, x4, x8) zapewnia
to wyrazne powigkszenie wizualne badanych elementéw. Pozwala to
na szybkie i doktadne wykrywanie wyciekdw — nawet w trudno dostep-
nych miejscach.

Najwyzsza precyzja nawet z bliskiej odlegtosci — LeakCam 600 do pomiaru
z odlegtosci od 10 cm

LeakCam umozliwia niezwykle precyzyjng detekcje wyciekow z bliskiej odlegtosci, od 10 cm wzwyz, dzieki maksy-
malnym réznicom czasu transmisji miedzy mikrofonami a zrodtem ultradzwiekéw. Poniewaz natezenie ultradzwiekow
rosnie wraz ze zmniejszaniem sie odlegtosci od wycieku, mozliwe jest wykrywanie mniejszych nieszczelnosci. Gwa-
rantuje to wyjgtkowo precyzyjne odwzorowanie koloréw obrazu ultradzwiekowego, co pozwala na wyrazne odréznie-
nie nieszczelnego gwintu od uszkodzonego ztgcza w przypadku szybkoztgczki. Pozwala to na szybkie i precyzyjne
ustalenie przyczyny wycieku, nawet w przypadku najmniejszych usterek.
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ZASTOSOWANIA

Pneumatyka

Szczegdlnie w dziedzinie pneumatyki, wiele wyciekdw czesto
znajduje sie w najmniejszych przestrzeniach. Dzigki opatento-
wanej technologii Power Beam Forming, wszystkie wycieki

sg widoczne na pierwszy rzut oka. Mate wycieki nie s3 juz
pomijane w przypadku duzych wyciekéw. Dzigki temu urzg-
dzenie oferuje wyjgtkowg niezawodnos$¢ i oszczednosc¢ czasu.

Gazy techniczne

Oprocz sprezonego powietrza, LC 600 moze by¢ stosowany
do szerokiej gamy gazéw technicznych, takich jak azot, argon,
dwutlenek wegla, hel czy wodér. Wycieki mozna wykrywac

z najwyzszg dokfadnoscig nawet z duzej odlegtosci. Gwaran-
tuje to miedzy innymi bardzo wysoka czuto$¢ i zoom optyczny.

Gazy palne

Urzadzenie dziata przy najnizszym cisnieniu systemowym wy-
noszgcym okoto 50 mbar i wykrywa wycieki nawet z wigkszej
odlegtosci niz konwencjonalne detektory gazu. Urzgdzenie
moze wykrywac takie gazy jak gaz ziemny, metan, propan czy
biogaz.

Systemy chtodnicze

Systemy chtodnicze z amoniakiem i CO2, w ktérych do-
puszczalne s3 jedynie najmniejsze nieszczelnosci, mozna
testowac za pomocg LC600. Dzieki jego wyjatkowej czuto-
&ci i zasiegowi, nawet duze systemy mozna bez problemu

sprawdzic.

Wytadowania / Efekt korony

LC 600 moze wykrywaé wytadowania niezupetne nawet

w hatasliwym otoczeniu i z odlegtosci do 50 metréw. Skano-
wanie duzego obszaru i pomiar bezkontaktowy oszczedzajg
czas w poréwnaniu z innymi metodami.

Systemy prézniowe

W przeciwienstwie do wyciekéw sprezonego powietrza, gdzie
dzwigk generowany przez wyciek jest emitowany do otocze-
nia, dzwiek generowany przez wycieki podcisnienia przedo-
staje sie do systemu podci$nienia. LC 600 wykrywa wycieki
rowniez w tym przypadku dzigki swojej niezrownanej czutosci.

Testy szczelnosci

W potaczeniu z przetwornikiem ultradzwiekowym, LC 600 moze
by¢ uzywany do przeprowadzania testéw szczelnosci. Odbiér
zbiornikéw cisnieniowych, uruchomienie systeméw gasniczych,
testy szczelnosci kabin maszynisty czy testy szczelnosci

w systemach blow door stajg sie znacznie prostsze i szybsze.

CS INSTRUMENTS |7



DOKUMENTACJA

Prosta dokumentacja w LeakCam 600 bezposrednio na miejscu

01.01.2024, 20:00 Uh m Firma 01.01.2024, 20:00 Uhr
CS-Instruments GmbH & Co.KG
<0.5/m <5€/Y
Verlust <0.5//m Kosten il Gebaude
Hauptgebéude E
1 6.00bar 1.00m
Leaktag Druck Distanz El_ ort
Tannheim
<0,5/m <5€/Y LN Leck.Element
- : Verlust Kosten bahaben miglich Druckluftwerkzeug
Malnahmen
— Gebéude el Druckluftversorgung trennen
Alles wieder in Ordnung. o
HQ -
[ Abbrechen [ Bearbeiten m
—ort
Schulungsraum hd
— Leck. Element
Element -
— MaBnahmen
Malnahmen -
— Ersatz
Ersatz h
Reparatur Status Reparatur unter Druck
o behoben O miglich
Kommentar
Kommentar
[ Abbrechen [ Speichern ]

Okresl lokalizacje

Mozna zapisa¢ lokalizacje kaz-
dego wycieku: Firma / budynek
/ lokalizacja
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Napraw wyciek

Skuteczno$¢ i przejrzystoseé,
réwniez w zakresie eliminacji
wyciekéw. Okreslenie niezbed-
nych czesci zamiennych i prac
konserwacyjnych juz na miej-
SCu.

Lista czesci zamiennych
w urzadzeniu

Oprogramowanie umozliwia przestanie
spersonalizowanej listy czesci zamien-
nych do urzadzenia. Urzgdzenie oferuje
inteligentng funkcje wyszukiwania z funk-

Cjg autouzupetniania.

Liste z wymaganymi czesSciami zamien-
nymi mozna wyeksportowa¢ z oprogra-
mowania CS Leak Reporter.




OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA

Uzyj oprogramowania, aby szybko i sprawnie wygenerowa¢ raport ISO 50001

)

CS Leak Reporter — rozwigzanie w chmurze CS Leak Reporter — rozwigzanie dla
PC

Idealne dla dostawcéw ustug wykrywania wyciekéw oraz firm/

duzych korporacji ieloma lokalizacjami.
2y P iz w rzaciami Tworzy szczegotowe raporty zgodne z normg ISO 50001.

Zapewnia ilustrowany przeglad wykrytych wyciekow i ich
potencjalnych oszczednosci. Dla kazdego wycieku mozna
zdefiniowa¢ $rodki eliminacji, w tym wyswietlanie statusu —
licencja na dwa komputery

* Kazdemu ,uzytkownikowi” w zespole wyszukiwania wyciekdw
mozna przypisac role (np. wyszukiwanie wyciekdw, naprawa
wyciekéw, monitorowanie, sprawdzanie skutecznosci).

« Uprawnienia dostepu do poszczegolnych lub wszystkich projek-
téw mozna przypisa¢ kazdemu uzytkownikowi indywidualnie.

* Oprogramowanie oparte na przegladarce zapewnia wspoélng baze
danych w czasie rzeczywistym i bezpapierowg dokumentacje.

| Leakage Report Start: 150412019 End: 25/04/2013 Duration: 10 day(s)

Contact details: Customer: Auditor-

Company: Aeme John Sample

Address: } 1 Sample St 12345 Sampistown

E-maik: johnacme@sample.com |-sample@acme.com

Phone: 2 +40 1234 587800

Logo: o il

i | AM:

Project master data:

Import date: O, emissions: 0.527 kgkih

Cost calculation basis: Energy costs (70%) Speciic oulput: 0.12 KWhim®

Compressed air costs: 218 €M000 m* Eleciricity price: 018 EkWh

Operating hours per year: 4350 h

Results: Improvements

MNumber of leaks: 141 Number remedied: 1

Total leakage amount: T18.128 lirimin Leakage amount saved: 3468 ler/min

Total costs per year: 404840 € Costs saved per year: 19.55€

Total CO, per year: 11.01 tonnes. €O, saved per year: 0.06 tonnes.
Leak tag: 1
Building - location COMPRESSOR ROOM 1 Repair under pressure possible? - No
Date and time: 15/04/2018 12-06-03 Error: Ball valve defective
Leakage rate: < 1.305 Hrimin Spare part: 112" ball valve
Costs per year: <TBEE Action: Replace
Total CO, per year: 0.02 tonnes Note: -
Priority: Low Status: Open
‘Comment: Replace ball valve Remedied on: -

Remedied by: -
Leak tag: 2
Building - location Repair under pressure possible? - No
Date and time: 15/04/2018 12:08:18 Error: Flange leaking
Leakage rate: 2 510 Hrimin Spare part: DN 100 flange seal
Costs per year: 142€ Action: Reestablish seal
Total CO, per year: 0.04 tonnes Note: -
Priority: High Status: Done
Comment: Reestablish flange seal Remedied on: 16/04/2018
ied by- AM

CSINSTRUMENTS | 9



AKCESORIA W ZESTAWIE

Pasek do noszenia / na
szyje

Dla ergonomicznej i bez-
piecznej pracy z LeakCam
600

Walizka transportowa

LeakCam 600 i akceso-
ria zawsze bezpiecznie

G
LEAK TAG

Laok Tag

Etykiety wycieku

do oznaczania wyciekow
na miejscu

spakowane

Akumulator

18 V 2 Ah Einhell Po-

wer X-Change

e 4009/ 14,10 uncji

* Min. 2,5 godziny pracy

» Dioda LED informujgca
o stanie baterii

Akumulator Akumulator szybkiego tadowania
18 V 4 Ah Einhell Po- 3A Einhell Power X-Charger

wer X-Change + 5959/20,9 uncji

« 595 g/20,9 uncji * Min. 5 godzin pracy

* Min. 5 godzin pracy » Dioda LED informujgca o stanie

+ Dioda LED informujgca baterii

o stanie baterii

KODY DO ZAMOWIEN

NAZWA

Zestaw LeakCam 600 sktadajacy sie z:

Detektor wyciekéw LeakCam 600 z wbudowang kamera,
64 mikrofonami ultradzwigkowymi do wizualizacji wycie-
ku na ekranie, w tym 100 etykiet wykrywajgcych wycieki i
pasek do noszenia/na szyje

Akumulator (18 V 2 Ah) Einhell Power X-Change
Akumulator (18 V 4 Ah) Einhell Power X-Change
Szybki akumulator Einhell X-Charger 3A

Walizka transportowa

10 | CSINSTRUMENTS
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Akcesori

a

Wielokierunkowy generator ultradzwiekowy do wykrywania nieszczelnosci. 0554 0203
Poreczny generator ultradzwiekowy jest dostepny do wykrywania niesz-

czelnosci w systemach bezcisnieniowych. Nadajnik jest umieszczony w taki

sposdb, aby dzwiek mégt przedostac sie do systemu rurociggéw. Sygnat

ultradzwiekowy przenika przez najmniejsze otwory, ktére nastepnie mozna

wykry¢ za pomocg kamery LeakCam 600.

NAZWA KOD
500 etykiet do oznaczania wyciekdw na miejscu 0530 0107
NAZWA KOD
CS Leak Reporter V2 0554 0205

Tworzy szczegotowe raporty zgodne z norma ISO 50001. Zapewnia ilustro-
wany przeglad wykrytych wyciekow i ich potencjalnych oszczednosci. Dla
kazdego wycieku mozna zdefiniowac¢ srodki eliminacji, w tym wyswietlanie
statusu — licencja na dwa komputery.

Nowe funkcje:

- Proste zarzgdzanie czesciami zamiennymi

- Funkcje histogramu do dokumentowania ciggtego doskonalenia
zgodnie z normg ISO 50001 na poziomie firmy lub budynku.

NAZWA KOD
CS Leak Reporter V2 — dodatkowa licencja na jeden komputer 7554 0205CS
NAZWA KOD
CS Leak Reporter — rozwigzanie w chmurze 0554 0305

Pakiet podstawowy:

Dostep do chmury CS przez przegladarke.

Zalety:

- Wspdlna baza danych wszystkich uzytkownikéw w czasie rzeczywistym.
- Praca zespotowa w wielu lokalizacjach

- Dokumentacja bez papieru.

- Mozliwo$¢ skonfigurowania nieograniczonej liczby kont goscinnych (z
uprawnieniami tylko do odczytu).

Dostepne tylko w potaczeniu z co najmniej jedng licencjg uzytkownika CS
Cloud (0554 0306).

NAZWA KOD

Licencja uzytkownika — CS Cloud 0554 0306
1 uzytkownik / 12 miesiecy na korzystanie z rozwigzania CS Leak Reporter
Cloud.

Przedtuzenie okresu obowigzywania umowy - 1 uzytkownik / 12 miesiecy 0554 0307
dla rozwigzania CS Leak Reporter Cloud.

Rekalibracja / LeakCam 600 0560 3333

CS INSTRUMENTS | 11



KALKULACJA

Koszty roczne
.. Wielkos¢ wycieku - sSrednica (mm)
Cisnienie
0,5 mm 1,0 mm 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm

3 bar 90 361 812 1444 2256 3248
4 bar 113 451 1015 1805 2820 4061
5 bar 135 541 1218 2166 3384 4873
6 bar 158 632 1421 2527 3948 5685
7 bar 180 722 1624 2888 4512 6497
8 bar 203 812 1827 3248 5067 7309

Tabela: Koszty wycieku w ciggu jednego roku przy pracy 24-godzinnej i 365 dni w roku, obliczone przy kosz-
tach sprezonego powietrza wynoszgcych 0,19 €/m3.

KOMFORT

Dzieki wygodnemu uchwytowi na szyje i paskowi do
noszenia marki Zeiss zawsze masz jedng wolng reke.

|

1
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DANE TECHNICZNE LEAKCAM 600

Mikrofony:

Zakres pomiarowy:

Kamera:

Laser:

Wyswietlacz:

Interfejs:
Rejestrator danych

Zasilanie:

Temperatura robocza:

EMC:
Waga:

Obstuga:

DANE TECHNICZNE

llos¢: 64 mikrofony MEMS
Zakres czestotliwosci: (1-80 kHz)

Cisnienie w sieci: > 50 mbar
Zasieg: 0,2..50 m
Czutos$é: 2 I/h z odlegtosci 3 m

Rozdzielczosé: 13 MP

Pole widzenia (FOV): 77,3° po przekatnej
8-krotny zoom cyfrowy

Autofokus

Wysoki zakres dynamiczny (HDR)
Podswietlenie: 5 diod LED

Dlugos¢ fali: 630-660 nm
Moc wyjsciowa: < 1 mW (laser klasy 2)

Rozmiar: 5 cali

Rozdzielczosé: 1280 x 720 pikseli
Ekran dotykowy: pojemnosciowy
Jasnosé: regulowana

USB interface A+C
Karta pamieci SD 128 GB (100 milionow wartosci)

Wewnetrzne akumulatory litowo-jonowe
ok. 2,5 godz. ciggtej pracy (2 Ah)
ok. 5 godz. ciggtej pracy (4 Ah)

-5...450 °C
DIN EN 61326
1,2 kg

Jednoreczne lub bez uzycia rgk
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DYSTRYBUTOR W POLSCE:

WVErrvo

VERVO Sp. z o.0.
ul. Elektronowa 8a, 94-103 £.6dz
tel. 42 252 55 55
vervo@vervo.pl
www.vervo.pl

"CZWARTA GENERACJA "

Professional measurement technology for compressed air & gases
Visit us: www.cs-instruments.com




